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Il Der integrierte Raumbezug 2016- was ist das?

= Der Integrierte geodatische Raumbezug 2016 ist das Ergebnis einer um-
fangreichen Neuvemessung der geodatischen Grundlagen in Deutschland.

= Bei der Auswertung der Beobachtungen der 3D-Position, der physika-
lischen HOhe und Schwere wurde ein ganzheitlicher, integrativer Ansatz
gewahlt.

= Grundlage der Arbeiten ist die ,,Richtlinie fur den einheitlichen
integrierten geodatischen Raumbezug des amtlichen Vermessungswesens
in der Bundesrepublik Deutschland*
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Der Beginn der Erneuerung 2006-2012

Aus dem Protokoll des AK Raumbezug,
12.-13. November 2002, Gottingen:

%ﬁ\lLGB
01.12.2016 | Gunthard Reinkensmeier ..._.\..,........, wnd
Gectasairdormution Brandunbury



Il Erneuerung der Festpunktfelder- warum?

= Durch Bau- und Infrastrukturmafllnahmen
verfallen jahrlich 3% des Festpunktfeldes

= Die Instrumente, Mess- und
Auswerteverfahren entwickeln sich weiter.

= Die Grundlagendaten des DHHN92
stammen aus den 1970er und 1980er
Jahren.

= Die Erde verandert ihre Oberflache.
= Auch Geodaten mach(t)en mal Fehler!

= Speziell beim DHHN92 wurde zugunsten
einer zligigen Bereitstellung auf zeit-
aufwendige Netzoptimierungen verzichtet.

= Die Anforderungen an den geodatischen
Raumbezug andern sich.




Il Der integrierte Raumbezug

= Ebenfalls 2002 wurde die Umgestaltung der bislang getrennt
betrachteten Festpunktfelder der Lage, HOhe und Schwere zu einem
integrierten Festpunktfeld in Angriff genommen. Hierzu Bildung einer
PG ,Kilnftige Gestalt der Festpunktfelder® im AK RB

= 2004 Strategischer Beschluss
des AV-Plenums zu Eckpunkten
des integrierten Raumbezugs

= 2006: Erste Version der ,Richtlinie
fur den einheitlichen Raumbezug”
Im AK RB beschlossen

Ein Geodatischer Grundnetzpunkt:
Lage-, H6hen- und Schwerefestpunkt

01.12.2016 | Gunthard Reinkensmeier




AR | Bundesam i Geodatische Grundnetzpunkte

Kartographie und Geodasie

INTERGEO 2016



Il Zcitlicher Ablauf des Projekts N
01.12,2016

Griindung PG
»DHHN"

Beschliisse AdV-Plenum | + |

GNSS

Absolutschweremessungen
Strategie-Workshops

Weitere Nivell.+ Einrechnung

Flachenhafte Schweremessungen

GCG2016

Transformationsmodell

SAPOS: Koordinaten im ETRS89/DREF91/2016

Ubernahme der DHHN2016-Hohen in die Nachweise

01.12.2016 | Gunthard Reinkensmeier




- P - Bestandteile des Deutschen
Haupthdhennetzes 1992

Verbindungsmessungen 1990-1992
~—— DHHN85 Messungen 1977-1988
—— SNN76 Messungen 1974-1982

INTERGEO 2016
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ﬁlﬁ:;ﬂ;f:,’;},‘i;“g,,mdésie Messungen bis Dezember 2006 .

INTERGEO 2016



ﬁl?ﬂﬂﬂ;ﬁ?,’l‘&l"‘&meeodssie Messungen bis Dezember 2007 .
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Bundesamt fiir
Kartographie und Geodasie

Messungen bis Dezember 2008 .
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AR | Bundesam i Messungen bis Dezember 2009

Kartographie und Geodasie

INTERGEO 2016



- P - Messungen bis Dezember 2010 .

INTERGEO 2016



- P - Messungen bis Dezember 2011 .
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- P - Messungen bis Dezember 2012 .

INTERGEO 2016
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Bundesamt fiir
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Messungen bis Juli 2013 .
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Linienlangen:

DHHNO2: 26 394 km

DHHN2006-2012:

Urspringlicher Netzentwurf:
14 136 km (57% vom DHHN92)

Endgultiger Netzentwurf:
29 809 km (113% vom DHHN92)

INTERGEO 2016



Bl Nivellementmessungen 2006-2012

| s
/*@.;%& A

Nivellement-Planung 2004 Tatsachliche Messungen bis 2012
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B i Gourasls Vergleich der Schleifenschlussfehler mit
DHHN92

DHHN92 DHHN2016

w

Schleifenschlussfehler
[ lim ersten Drittel | im zweiten Drittel || im dritten Dritte! [JJlll Uberschreitung des zuldssigen Betrages

INTERGEO 2016



* Kartographie und Geodasie

Bundesamt fiir

Parameter

Anzahl Linien

Anzahl Knotenpunkte

Anzahl Unbekannte

Anzahl Datumspunkte

Anzahl Freiheitsgrade
Standardabw. fiir 1 km Niv.
Mittlere Standardabw. des
Hoéhenunterschiedes einer Linie
Standardabw. Hohe (Minimum)
Standardabw. Hohe (Maximum)
Standardabw. Hohe (Mittel)
Lange Umringsschleife
Widerspruch Umringsschleife/zuldssig

Vergleich der Ausgleichungsparameter

DHHN92 (ohne
ausldndische Randschleifen)

mit DHHN92
DHHN2016

672 983
422 673
423 673
1 72
250 311
0.86 mm 0.64 mm
4.15 mm 2.65 mm
0.79 mm 3.43 mm
11.13 mm 8.14 mm
/.27 mm 4.85 mm
4743 km 5350 km

138.3 mm /137.7

-13.3 mm/146.3



Datumspunkte

7 Fundamentalfestpunkte
= (aus unterirdischen Festpunktgruppen des
Nivellementsnetzes, in mehreren Epochen
beobachtet)
3 GNSS-Referenzstationen:
- HOBU (EPN)

* GELL, HOFJ (GREF)
62 Stationen aus der GNSS-Kampagne 2008

Auswabhlkriterien:
* an Linie des DHHN92
» Geologisch stabiles Gebiet
« Pfeilervermarkung
* Mindestens 2 Sicherungspunkte

LNH(7) GGP(62) RSP(3)
= @ A

Bundesamt flir
Lartographic und Geodisic

&

G. Liebsch | Perspektiven, Vorteile und Moglichkeiten des Raumbezugs 2016 | 13.10.2016 | Seite 23



R | B eese  (HONENANderungen in den Datumspunkten
(Reduktion nach mean tide)

Hoéhenzuschldage in mm
- zu 72 Datumspunkten
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INTERGEO 2016



Il Auswirkungen auf die Hohe

Anderungsbetrage DHHN2016 — DHHN92
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lll GNSS-Kampagne 2008




Il Ergebnisse der GNSS-Kampagne 2008

= Im Sommer 2008 wurde eine
GNSS-Kampagne auf 270
SAPOS-Referenzstationen, 250
Geodatischen Grundnetz-
punkten und einer Reihe von
Stationen benachbarter Staaten
gemessen.

= |n 2010/2011 folgte die Messung
der Absolutschwere auf 100
Grundnetzpunkten.

« Relative Genauigkeit der Losungen

Man N [mm] E [mm] h [mm]

SD BKG s (10) 0.0 0,0 0,1

SD LGLNS (1a) 1,2 1.2 3,0 =
SD VKSs (10) 0,9 0,7 2,6

« Test: 7-Parameter-Transformation (wegen MafRstab)

Maf N [mm] E [mm] h [mm]
Restklaffen BKG || (v,,.,) 0,5 (=3.,7) 04 (5,5) 1,4 (9,8)

Restklaffen LGLN | (v,,..) | 0.4 (-1,7) 0,4 (2,3) 1,2 (5.4)
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Niedersachsen

QLELN

Direkte Transformation des Netzes vom ITRF2005 nach

ETRS89/DREF91 (Variante 2)

— Transformation nach ETRS89/DREF91

* Helmert-Transformation der im ITRF2005 gelagerten kombinierten
Losung direkt nach ETRS89/DREF91 (SAPOS® — amtlich)

« 263 identische Punkte (Referenzstationen)

Mal3 N [mm] E [mm] h [mm]
Restklaffen |v| 2,5 (2,5) 2.4 (2,5) 7,0 (6,9
Restklaffen v, 11,5 (12,1) 13,7 (14,3) 29,3 (28,2)

T1 [mm] | T2 [mm]

T3 [mm] | M [ppb] | R1 [mas]

R2 [mas] | R3 [mas]

86,6 259,0

-199,3

-6,689

-6,27/8 20,135

18.03.2014 Landesamt fiir Geoinformation und Landentwicklung Niedersachsen

28



7P-Restklaffungen

100 km /10 mm

—

7P-Restklaffungen

100 km /10 mm

29

Landesamt fiir Geoinformation und Landentwicklung Niedersachsen
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$ Bundesamt fiir
Kartographie und Geodasie

Ruckblick 2009

' Absolutschweremessungen
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Kampagne WestS
A10#012

Kampagne WestN
A10#012

Kampagne NordOst
A10#012

Kampagne MVP-1
A10#012

Kampagne WestOst
A10#012

Kampagne SudWest
A10#012

Strategie-Workshop DHHN 2006-2012, Hannover

24.03. - 05.04.2009

15.04. - 27.04.2009

03.06. - 17.06.2009

06.07. - 24.07.2009

07.09. — 18.09.2009

06.10. —-19.10.2009



R

Kartographie und Geodasie

' Absolutschweremessungen

Kampagne Ost

........

Kampagne Mitte

[} " 5 3
M TURJUUZ

Kampagne SudOst
A10#012

Kampagne MVP-2

L—A\ ,'l:!.‘.;_".L -

Kampagne NordWest

A10#002

-—

Kampagne Saarland
A10#012

29.11.2011 Strategie-Workshop DHHN 2006-2012, Hannover

Bundesamt fii Ruckblick 2010

05.05. - 20.05.2010

04.06. - 18.06.2010

23.06. - 15.07.2010

09.09. -22.09.2010

07.10.-18.10.2010

03.11.-09.11.2010



Bundesamt fir Ruckblick 2011

Kartographie und Geodasie

Absolutschweremessungen

e

Kampagne Bayern-1 27.04. -10.05.2011
A10#002 24.05. - 31.05.2011

Kampagne Bayern-2 30.06. -21.07.2011
A10#012

Kampagne SachsenAnh. 01.09. - 15.09.2011
A10#012

Kampagne Thiuringen  05.10.-28.10.2011

A 4 0#000
MIUTUVL

29.11.2011 Strategie-Workshop DHHN 2006-2012, Hannover 6



#R | Dundesam fr Ablauf der A10-Messungen /

Kartographie und Geodasie

Absolutschweremessungen Auswertung

Auswertestrategie nach Feldanweisung

Hochste Genauigkeit: gradientenunabhangiger Punkt
(auch: Instrumentenhohe bzw. Sensorhohe)

Abstand zum Bezugspunkt bei Nutzung von A10-Stativen P _ B |nstrumentenhhe, ' :
variabel und von Vermarkung abhangig (gradientenunabhangigar -
(liegt im Mittel zwischen 65 und 85 cm) R | - Funid), variabel, 36 Radimg

B Aufsteliung

Datenabgabe an Lander: Schwerewert in Sensorhéhe,
gemessen ab Bezugspunkt (oder vertikalem Exzentrum)

Genauigkeit des Schwerewertes in Sensorhohe:

9 uGal (A10£012)
11 uGal (A10#002)

Reduktion des Schwerewertes in Sensorhéhe auf den
Bezugspunkt (bzw. ein vertikales Exzentrum) mittels
gemessenem Vertikalgradienten

29.11.20M1 Strategie-Workshop DHHN 2006-2012, Hannover 17



Die Ableitung des Quasigeoidmodells GCG2016

Hohenbezugsflache
German Combined Quasigeoid

Nivellement

(Quasi)Geoid (NAP) - 1 "
Héhenanomalie
(Quasi)Geoidhéhe GNSS
Ellipsoid (GRS80) ‘ ) 4

$ Bundesamnt fli
tre | Kortographie und Geodisie

G. Liebsch | Perspektiven, Vorteile und Moglichkeiten des Raumbezugs 2016 | 13.10.2016 | Seite 34



Datengrundlage flr die regionale
Schwerefeldmodellierung

Globale Schwerefeldmodelle
(rAumliche Auflosung ~100 km)

Gravimetrische Daten
(Abstand 2 4 km)_

Hohenanomalien aus
GNSS-Messungen und

Nivellements
(Abstand ~30 km)

@ Bundesamnt flir
"EE | Kortographic und Geedisie

G. Liebsch | Perspektiven, Vorteile und Moglichkeiten des Raumbezugs 2016 | 13.10.2016 | Seite 35



Schweredatenbasis fur das GCG2016

S 0 hig

* Bundesamt flir
¥ | Kortographic und Geodisie

Neue Schweredaten (rot = terrestr., blau = Schiff)

/ I N 7:;1;:3::-3':’

S

Neue Schvyé}e‘rﬁé’sshngen—ﬂ

= n b

G. Liebsch | Perspektiven, Vorteile und Moglichkeiten des Raumbezugs 2016 | 13.10.2016 | Seite 36



Vergleich gravimetrische Quasigeoidmodelle mit
GNSS/Nivellementsdaten

= GNSS/Nivellementsdaten und gravimetrische Quasigeoidmodelle sind unabhéangig
voneinander
= Zwei Realisierungen von GNSS/Nivellementspunkten

* Neuer Datensatz des Raumbezugs 2016 (470 Punkte):
DHHN2016, ETRS89/DREF91 Realisierung 2016
= Zwei verschiedene gravimetrische Geoidmodelle

* Neue Modelle: BKG2016g bzw. IfE2016g (Input fur das GCG2016)
= Konvertierung der GNSS/Nivellementsdaten in einheitlich Bezugssysteme (ITRS,
permanente Festerdegezeiten ,zero tide" System)
= Vergleich der Daten hat einen Freiheitsgrad, da das Datum des gravimetrischen
Quasigeoid nicht NAP entspricht
=>» Vergleich in verschiedenen Kombinationen ermdglicht eine
Genauigkeitsbewertung fir die Daten des integrierten Raumbezug 2016

Bundesarnt i
Kortographie und Geedisie

#

G. Liebsch | Perspektiven, Vorteile und Mdglichkeiten des Raumbezugs 2016 | 13.10.2016 | Seite 37



Vergleich gravimetrische Quasigeoidmodelle mit
GNSS/Nivellementsdaten (1Parameter Anpassung)

BKG2016g

Neue GNSS/Niv.daten Neue |GNSS/Niv.daten
L1 I

T HE-Seagm

Fod TA e K]y &

vs. BKG2016g
_|* GNSS/Nivellementsdatensa
tz:
DHHN2016,
ETRS89/DREF91 R2016
« Standardabweichungen
vergleichbar
-+ Deutliche NNW-SSO
- Verkippung
« Ursache ungeklart;
Gegenstand weiterer
Untersuchungen

* Bundesamt flir
“PE ) Kortographic und Geodisic

G. Liebsch | Perspektiven, Vorteile und Moglichkeiten des Raumbezugs 2016 | 13.10.2016 | Seite 38



Vergleich gravimetrische Quasigeoidmodelle mit
GNSS/Nivellementsdaten (Standardabweichungen)

Derzeitiger Raumbezug: DHHN92, ETRS89/DREF91 R2002 (954 Punkte)
Integrierter Raumbezug 2016: DHHN2016, ETRS89/DREF91 R2016 (470 Punkte)

Neuer GNSS/Niv. Datensatz

Quasigeoidmod BKG2016g

BKG2016g
ell
1P [mm] 25 25 18 20
3P [mm] 22 17 14 10

* Bundesarnt i
&3 Grntographic und Geedise

G. Liebsch | Perspektiven, Vorteile und Mdglichkeiten des Raumbezugs 2016 | 13.10.2016 | Seite 39



Vergleich gravimetrisches Quasigeoidmodell mit
GNSS/Nivellementsdaten

-'\\5 : z. .
f,. 2" %o 3
° ) /
)0 § 9o R N

Aoe v -8=10mm

e ————
] L

5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 - 5

#

1 1
6 7 8 9 10 11" 12° 13 14 1%

Bundesamt fli
Kortographie und Geedisie

Grav. Quasigeoidmodell: BKG2016g
GNSS/Nivellementsdatensatz:
DHHN2016, ETRS89/DREF91 R2016
Verbleibende Differenzen

* meist innerhalb von +-1cm

« Extrema: -36mm bzw. 24mm

« Regional systematische Abweichungen
Berechnung einer Korrekturflache
BKG2016=gravimetrisches Quaisgeoidmodell
BKG2016g + Korrekturflache

G. Liebsch | Perspektiven, Vorteile und Mdglichkeiten des Raumbezugs 2016 | 13.10.2016 | Seite 40



Vergleich der Modelle des IfE und des
BKG

 Ubereinstimmung IFE2016 und BKG2016
* Im Landbereich meist im +-5mm, selten
uber +-2cm
* Im Meeresbereich i.d.R. besser 5cm
« Berechnung des GCG2016 durch Mittelung
der Modelle des IfE und des BKG

@ Bundesamt flir
¥ | Kortographic und Geodisie

G. Liebsch | Perspektiven, Vorteile und Moglichkeiten des Raumbezugs 2016 | 13.10.2016 | Seite 41



Vergleich gravimetrische Quasigeoidmodelle mit
GNSS/Nivellementsdaten

Aktueller Raumbezug: DHHN92, ETRS89/DREF91 R2002 (954 Punkte)
Integrierter Raumbezug 2016: DHHN2016, ETRS89/DREF91 R2016 (470 Punkte)

Quasigeoi IFE2011 BKG2011 GCG2011 IFE2016 BKG2016 GCG2016

dmodell 2016
Standard 8 8 7 3 2 3
abweichu

ng [mm]

Minimum -24 -57 -37 -12 -8 -9
[mm]

Maximu 41 48 45 15 8 9
m [mm]

* Bundesamt flir
&3 Grntographic und Geedise



Quasigeoidvariationen in Deutschland

Maximale horizontale Geoidgradienten
™ bis zu 10 cm/km

34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51

@ Buncesamt flir
¥ | Kortographic und Geodisic

G. Liebsch | Perspektiven, Vorteile und Moglichkeiten des Raumbezugs 2016 | 13.10.2016 | Seite 43



Die Ableitung des Transformatiosansatzes HOETRA

Unterschiede zwischen
DHHN2016 und DHHN92

= Vergleich der urspringlichen
Ausgleichungsergebnisse des
DHH2016 und des DHHN92

= Differenzen bis etwa +-4cm

» |n Bergbaugebieten grof3ere
Betrage

L E—— I
-0.04 -0.03 -002 -0 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04
DHHN2016 - DHHNS2 (Ausgleichung)

$ Bundesamt flir
“rY | Kortographie und Geedisie

G. Liebsch | Perspektiven, Vorteile und Moglichkeiten des Raumbezugs 2016 | 13.10.2016 | Seite 44



HOETRA2016 DHHN92=» DHHN2016

= Berechnung eines
Transformationsmodells zur
Vereinfachung der Umstellung
vorhandener Datenbestande

= Nutzung von Daten der
Folgeordnungen

* Verwendung aktualisierter HOhen im
DHHNO92 flr die Berechnung des
Transformationsmodells

= Modell berticksichtigt keine
zeitlichen Hohenanderungen in
Bodenbewegungsgebieten

* bei hdchsten Genauigkeits-
anforderungen ist HOETRA2016
kein Ersatz fr eine strenge

R R N 003 004 Neuberechnung oder

| | Neumessung

$ Bundesamt flir
“re | Korntographie und Geodisie

G. Liebsch | Perspektiven, Vorteile und Mdglichkeiten des Raumbezugs 2016 | 13.10.2016 | Seite 45



HOETRA2016 DHHN92=> DHHN2016

HOETRA2016 Anpassung an die
Ausgangsdaten _
» Standardabweichung 1.3mm

Y 4 .
b gk "N den meisten
g ®. Bundeslandern unter 1 mm
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DHHN2016 - DHHNS2 (Nachweis) - HOETRA2016V(0.83

DHHN2016 - DHHNG2 (Nachweis)

* Bundesamt flir
¥ | Kortographic und Geodisic
G. Liebsch | Perspektiven, Vorteile und Moglichkeiten des Raumbezugs 2016 | 13.10.2016 | Seite 46




Jlll Dic bundesweite Einfihrung 2016/17
Aus dem Beschluss 128/4 des AdV-Plenums vom 21.09.2016:

EinfUhrung der Ergebnisse des Projektes
»Erneuerung des DHHN*

Das Plenum der AdV beschliel3t, die Realisierung des
einheitlichen integrierten geodatischen Raumbezugs

des amtlichen Vermessungswesens in der Bundesrepublik
Deutschland zum 01.12.2016 mit den folgenden Komponenten
einzufuhren:

DHHN2016, DHSN2016, GCG2016

Verbesserte Koordinaten der SAPOS®-Referenzstationen
Neue Koordinaten der Geodatischen Grundnetzpunkte
Hohentransformationsmodul HOETRA 1.0

Die Umsetzung der Einfuihrung erfolgt in den Landern
bis spatestens zum 30.06.2017.

D
;.’v‘"i
01.12.2016 | Gunthard Reinkensmeier L-\,\,\mL,ch,




Bl Der geodatische Raumbezug in Brandenburg-
Gestern, heute und in Zukunft.

= Seit 2006 ist die Pflege des Trigonometrischen Punktfeldes
sowie der 2.-4. Ordnung des Hohenfestpunktfeldes eingestellt.

= Lage- und Hohenfestpunkte auch der aufgegebenen Netze sind noch
tuber den Geobroker zu beziehen. Bei sachverstandiger Verwendung
(Identitatsfeststellung, Uberbestimmte Messkonfiguration) spricht
nichts gegen eine Verwendung dieser Punkte.

= Seit einigen Jahren gilt im Festpunktfeld der Grundsatz ,,Klasse statt
Masse“. In der Konzeption des einheitlichen integrierten Raumbezugs
dienen bodenvermarkte Festpunkte hauptsachlich Zwecken der
Landesvermessung, wahrend fir Kunden der SAPOS-Dienst
angeboten wird.
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Bl Dic Auswirkungen der Einfiihrung des
Integrierten Raumbezug 2016 in Brandenburg

= Die Einfihrung neuer Lagekoordinaten wirkt sich auf die Praxis in
Katasterbehorden und Vermessungsbduiros i.d.R. nicht aus. Die
Anderungsbetrage liegen innerhalb der Toleranzen fiir Festpunkte
bzw. den SAPOS-Dienst.

= Hohen von Objekt- und Festpunkten &ndern sich durch die
EinfUhrung des neuen Hohenbezugsrahmens signifikant.




Bl Auswirkungen auf GNSS-Messungen

= In der Gesamtausgleichung ID Standort Anderung 2D Anderung Hohe

der Kampagne 2008 wurden 1 Brande.r.lburg a.d.H. 0,014 0,006
. 3 Wiinsdorf 0,002 -0,006

verbesserte Koordinaten
. . 4 Potsdam 0,002 -0,003
fur die SAPOS- 6 Prenzlau 0,009 -0,004
Referenzstationen 7 Kyritz 0,007 0,000
berechnet. 8 Oranienburg 0,006 0,007
12 Lubben 0,003 -0,005
= Die Tabelle zeigt nur 13 Herzberg 0,006 0,001
Stationen, die seit 2008 bis 14 Cottbus 0,012 -0,002
heute unverandert 15 Wittstock 0,014 -0,002
betrieben Wurden ] 16 Gransee 0,012 -0,006
17 Schwedt 0,002 0,004
18 Fehrbellin 0,004 -0,014
19 Storkow 0,000 -0,009
20 Luckenwalde 0,002 -0,006
21 Finsterwalde 0,008 -0,001
22 Frankfurt (Oder) 0,003 0,003
23 Bad Belzig 0,006 -0,008
24 Eberswalde 0,004 -0,009

22




Il \Viederholungsgenauigkeit auf BRAREF-Punkten

= |n der Gesamtausgleichung der GNSS-Kampagne 2008 wurden u.a.
die Koordinaten von fuinf Geodatischen Grundnetzpunkten
(ehemalige BRAREF-Punkte) bestimmt.

ID Ort Differenz H  Differenz 2D
45/1 Beelitz 0,006 0,006

14 Metzelthin 0,001 0,003

38 Oderberg -0,010 0,005

83 Prosen 0,003 0,005

78 Schenkendotbern -0,011 0,012




e Einfihrung des ETRS89/DREF91/Realisierung 2016
Im amtlichen Nachweis

= Am 1.12.2016 wurden diese Koordinaten fur die SAPOS-
Referenzstationen der Netzausgleichung 2008 eingefihrt. Die
Anderungen durch die Neuausgleichung betragen maximal
14mm vertikal und 14mm horiziontal. Durch die
Vernetzungsberechnung mehrerer Stationen werden die
Auswirkungen geringer ausfallen.

= Bis 30.Juni 2017 werden die Koordinaten der GGP aus der
Messkampgne 2008 in AFIS eingefihrt.

= Fir 2D-Koordinaten im Liegenschaftskataster ist keine
Umrechnung erforderlich.




Il Auswirkungen auf die Hohe

Anderungsbetrage DHHN2016 - DHHN92
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Il Einfihrung des DHHN2016 im amtlichen Nachweis

= Die neuen H6hen werden als ,,Hohen tber NHN im DHHN2016*
bezeichnet. Diese Systembeschreibung sollte immer
ausgeschrieben werden, um Verwechslungen zu vermeiden.

= In der LGB werden fur alle Hohenfestpunkte neue Hohen
festgeleqgt:

- Punkte der in der Kampagne 2006-2012 gemessenen Nivellement-
linien erhalten die HOhen aus der bundesweiten Ausgleichung.

- Punkte der anschlie3end erneuerten 2. Ordnung werden im
DHHNZ2016 neu ausgeglichen.

- Punkte, die nicht neu gemessen wurden, erhalten ihre
DHHN2016-H6he durch Umrechnung mit HOETRAZ2016.

= Zum 1.12.16 wurde der Bezugssystemerlass Uberarbeitet. Er
uberfihrt die Festlegungen der AdV zu den Grundlagen des
integrierten Raumbezuges 2016 in Landesrecht.



http://www.vermessung.brandenburg.de/sixcms/media.php/1071/2016-12-01_Bezugssystemerlass.pdf

Il Systemangabe im Festpunktnachweis

Auszug aus dem amtlichen Einzelnachweis
Festpunktinformationssystem ;";g‘;‘fggt::';‘:
Erstellt am 20.01.2017
Punktvermarkung Klassifikation NivP(1) - Haupthohenpunkt,
Mauerbolzen Ordnung : s :
Zwischenlinienpunkt 1.Ordnung
Gemeinde Potsdam
Ubersicht DTK25 o
e . e o | System ETRS89_UTM33
: “ % | Messjahr East [m] North [m]
33 369081,000 5806078,000
Genauigkeitsstufe Standardabweichung S groesser 500 cm
ey | HOhe
g | System DE_DHHN2016_NH
Messjahr Héhe [m]
i | 2017 32,4964
& [ | Genauigkeitsstufe Standardabweichung S kleiner gleich 2 cm
»*i| Lagebeschreibung
= | Potsdam, Friedrich-Engels-Str 20, NW-Seite, 0.32m v.N-Kante, 0,62m unter OK
N | Mauer
= Bemerkungen
keine
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Il Ergebnisse: Das neue Quasigeoid GCG 2016
& T X

Genauigkeitsangaben fur das GCG2016

* Im Landbereich: 1 cm
 In den Hochgebirgen: 2cm
e |Im Meeresbereich: 5cm

<9
“NLGB
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Il GCG2016 und HOETRA2016

= Mit der EinfiUhrung des DHHN2016 wird auch das neue
Quasigeoidmodell ,,GCG2016“ bereitgestellt, das die Umrechnung
von ellipsoidischen Hohen im physikalische Ho6hen im DHHN2016
bewirkt.

= Zur einfachen Umstellung von Punktdatenbestanden wird ein
bundesweit gultiges Transformatonstool ,,HOETRA2016“ vom Land
NRW bereitgestellt: www.hoetra2016.nrw.de

= Dieses Transformationstool rechnet unkompliziert mit einer
Genauigkeit von wenigen Millimetern zwischen dem DHHN92 und
dem DHHN2016 um. Dies gilt jedoch nicht fir Gebiete mit
Bodenbewegungen! Zeitliche Veranderungen insbesondere durch
Bergbaueinwirkungen lassen sich durch die grofl3en
Messungsintervalle nicht sicher modellieren.

= Das Tool ,,HOETRA2016* kann eine strenge Neuberechnung oder
Neumessung bei hdchsten Genauigkeitsanforderungen nicht
ersetzen.

D
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Il Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit! Haben Sie Fragen?

Dipl.-Ing. Gunthard Reinkensmeier

Landesvermessung und Geobasisinformation Brandenburg
Heinrich-Mann-Allee 103 D-14473 Potsdam
Tel. +49 331 8844-509
gunthard.reinkensmeier@geobasis-bb.de
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