AP Sommer 2026 (VT) — PB2 Hilfsmittel: Taschenrechner, Formelsammlung

Aufgabe 1 13 Punkte

Ihnen wurde von lhrer zustandigen Katasterbehorde die Aufgabe Ubertragen, die
Umsetzung der INSPIRE-Richtlinie abzusichern. Dazu finden Sie auf der Internet-
seite des Ministeriums des Innern und fir Kommunales des Landes Brandenburg
(MIK) in der Vorschriftensammlung der Vermessungsverwaltung folgenden Raumbe-
zugserlass vom 21.07.2021.

Raumbezugserlass vom 21. Juli 2021 Seite d

1 Allgemeine Grundsitze

(1) GemaR § 5 des Brandenburgischen Vermessungsgesetzes (BbgVermG) vom

(2) Das amtliche Lagebezugssystem, das amtliche Héhenbezugssystem und das

(3)Der amtliche geodatische Raumbezug ist durch dauerhaft vermarkte

27.05.2009 (GVBI. | S. 166), zuletzt geandert durch Artikel 1 des Gesetzes zur
Anderung des Brandenburgischen Vermessungsgesetzes vom 19.06.2019
(GVBI.1-2019, Nr. 32) obliegt dem amilichen Vermessungswesen als
offentliche Aufgabe die Vorhaltung eines flichendeckenden raumbezogenen
Bezugssystems. Der amiliche geodatische Raumbezug wird durch ein
einheitliches integriertes geodatisches Bezugssystem festgelegt, in dem eine
Position nach Lage, Hohe und Schwere eindeutig bestimmt werden kann.

amtliche Schwerebezugssystem bilden die Komponenten des einheitlichen
integrierten geodatischen Bezugssystems.

Festpunkte der Vermessungsverwaltung des Landes Brandenburg nutzbar zu
machen und insbesondere durch satellitengestiizie Positionierungsdienste
standig zu gewanrleisten.

b)

Notieren Sie die Langform der Abkirzung INSPIRE und nennen Sie kurz das
Ziel dieser Richtlinie! (3 Punkte)

Nach 8 1 (2) besteht das einheitliche Bezugssystem aus dem amtlichen Lage-
bezugssystem, dem amtlichen Ho6henbezugssystem und dem amtlichen
Schwerebezugssystem. Nennen Sie die Bezeichnungen der angegebenen amt-
lichen Bezugssysteme fur die Lage und die H6he (Langschrift und Abkirzung)!
(4 Punkte)

1. Amtliches Lagebezugssystem:
2. Amtliches Hohenbezugssystem:
c) Vervollstandigen Sie die folgende Tabelle zum amtlichen H6henbezugssystem!
(4 Punkte)
Referenzflache Pegel Bezeichnung der H6- | Hohendefinition/

henangabe Hohenart

d) Das Schwerefestpunktfeld beschreibt in einem einheitlichen Niveau die

Schwere, die sich u.a. aus der unterschiedlichen Massenverteilung im Erdkor-
per, aus der Erdanziehung und der Fliehkraft der rotierenden Erde ergibt. Be-
schreiben Sie kurz, wozu das Schwerefestpunktfeld im Gesamtzusammenhang
eines einheitlichen Raumbezugs dient! (2 Punkte)
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Aufgabe 2 19 Punkte

Fur eine Messungsvorbereitung wurden folgende Rissausschnitte herausgesucht:
Neumessungsriss Flur 92
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Neumessungsriss Flur 93
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Handriss vom Festpunktnetz
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Anhang 1
Seite 1
Formeln zur Transformation aus Koordinaten berechneter Strecken

und Flichen in ortliche Strecken und Buchflichen

Die grundlegende Beziehung zwischen Strecken, die aus Koordinaten des amtlichen Bezugs-
systems

abgeleitet werden und dem internationalen Meter lasst sich als MaBstabsfaktor darstellen.
Der MaBstabsfaktor betragt direkt am Bezugsmeridian 0,9996 und steigt in Abhangigkeit des
Abstandes vom Messungsgebiet zum Bezugsmeridian mit quadratischer Funktion an. Der
MaBstabsfaktor kompensiert die Projektionsverzerrung der GauB3schen konformen Abbildung
der

UTM-Koordinaten.

]+(Em-300

Fro L )+09996

=

< A

M MaBstabsfaktor der Projektionsverzerrung

Em Mittlerer Ostwert [km] einer Streckenbeobachtung

500  Ostwertzuschlag

Rm Mittlerer Radius der Gaullschen Schmiegkugel [km] (6380 ki)
0,9996 Spezieller UTM-Faktor

Werden 6rtliche Strecken oder Flachen aus Koordinaten im amtlichen Bezugssystem der Lage
abgeleitet, sind diese auf die mittlere Geldndehohe tiber dem GRS80-Ellipsoid zu transformieren.

1 Strecken

Fiir eine Streckenlénge bis 1 km errechnet sich die 6rtliche Strecke (Sn) mit guter Naherung aus
der Formel:

Sr . ;1"!
Sy="re(+)
N M R

SN Ortliche Strecke bezogen auf die mittlere Geldndehohe im System des DHHN92
Sk Strecke aus UTM-Koordinaten bezogen auf das System ETRS89

M MaBstabsfaktor der Projektionsverzerrung

hm Mittlere Gelandehohe tiber dem GRS80-Ellipsoid (NHN+40 m) [km]

Rm Mittlerer Radius der GauB3schen Schmiegkugel [km] (6380 km)

2 Flichen

Die Buchflache (F) errechnet sich aus der Formel:

s FH

1=n(‘]+hij"1
A

JQ i

Fp

Fs Buchflache bezogen auf die mittlere Geldndehoéhe im System des DHHN92[mz]
Fx Flache aus UTM-Koordinaten bezogen auf das System ETRS89 [mz]

M MaBstabsfaktor der Projektionsverzerrung

hm Mittlere Geldndehohe tiber dem GRS80-Ellipsoid (NHN+ 40 m) [km]

Rm Mittlerer Radius der Gauflschen Schmiegkugel [km] (6380 kin)
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Die Polygonpunkte 5397 und 5404 wurden in einer Vorgangsmessung vorgefunden
und qualitdtsgerecht im System ETRS89/UTM33 koordiniert.

5397

5404

East (m)
466855,810

466859,887

North (m)
5800924,579

5800710,147

Aus dem Nachweis wurden fiir die Polygonpunkte 5396, 5397, 5404 und 5405 Koor-
dinaten im System Bessel/Gaul3-Kriiger herausgesucht.

Auszug aus dem Koordinatenverzeichnis im System Bessel (40/xx)
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Um die Grenzen der Flurstiicke 1 und 2 in der Ortlichkeit wiederherzustellen, miissen
zuerst die Polygonpunkte 5396 und 5405 in das System ETRS89/UTM33 transformiert
werden.

a) Berechnen Sie die Naturstrecke zwischen den Polygonpunkten 5397 und 5404
aus den amtlichen Koordinaten! Bericksichtigen Sie die Reduktion beziglich
der Abbildung (Die Reduktion bezuglich der Hohe kann vernachlassigt werden)!

(5 Punkte)

b) Berechnen Sie die Parameter o und a als Grundlage der Transformation!

(6 Punkte)

c) Transformieren Sie die Bessel-Koordinaten fir die Polygonpunkte 5396 und
5405 ins amtliche Koordinatensystem! (8 Punkte)
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Aufgabe 3 13 Punkte

Aus den Unterlagen zu Aufgabe 2 missen vorbereitend noch weitere Punkte berech-
net werden. In Vorbereitung der Messung werden diese zuerst im System Bes-
sel/Gaul3-Kriger berechnet.

Berechnen Sie den Grenzpunkt 20010 sowie die Kleinpunkte 5503 und 5502 auf der
Messungslinie 5404 — 5405 im System Bessel/Gaul3-Krtiger ohne Berlcksichtigung
von Reduktionen!

Aufgabe 4 18 Punkte

Fur Flurstick 2, Flur 93 aus Aufgabe 2 soll in Vorbereitung einer Zerlegung die Flur-
stucksflache berechnet werden. Berechnen Sie die Flache aus Koordinaten mittels
Gaul3scher Flachenformel, die Zwischenergebnisse sind zu dokumentieren! Bertck-
sichtigen Sie die Reduktion bezuglich der Abbildungsverzerrung und der Héhe!

1 Die Grenzen zwischen 27012 und
20018 bzw. 27009 und 3184 ver-
laufen geradlinig!

Kilometerquadrat: 33466/5800
East (m) North (m)
33466 5800
20018 813,555 867,163
20019 845,554 874,193
27009 859,841 760,651
27010 843,382 770,328
27011 828,917 771,910
27012 820,650 765,525
03184 865,052 863,005

Die durchschnittliche Hohe be-
tragt 120 m tGber NHN.
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Aufgabe 5 12 Punkte

Der amtliche Raumbezug ist heutzutage insbesondere durch satellitengestiutzte Posi-
tionierungsdienste standig zu gewéhrleisten. Sicherlich haben auch Sie schon GNSS-
Messungen im Auflendienst durchgefuhrt. Beantworten Sie die nachfolgenden Fra-
gen.

a) Nennen Sie Vor- und Nachteile (in Summe 3) der Messungen mittels GNSS
gegentber konventionellen Messmethoden! (je 1 Punkt, in Summe 3 Punkte)

b) Wie viele Satelliten werden bengétigt, um eine Positionsbestimmung kontrolliert
durchfiihren zu kénnen? (1 Punkt)

c) Was wird zur Positionsbestimmung gemessen? (1 Punkt)

d) Nennen Sie das Koordinatensystem, in welchem die Position des GNSS — Emp-
fangers zunéchst berechnet wird! (1 Punkt)

e) Nennen Sie drei Fehlereinflisse, welche die Messergebnisse mit GNSS beein-
flussen kénnen! (3 Punkte)

f) Die Genauigkeit einer einfachen Positionsbestimmung mit GPS ist fir Vermes-
sungsaufgaben zu gering (mehrere Meter). Nennen Sie das in der Vermessung
eingesetzte Verfahren und die damit erzielte Lagegenauigkeit! (2 Punkte)

g) Notieren Sie die Langform der Abkirzung SAPOS! (1 Punkt)

Aufgabe 6 9 Punkte

Sie haben eine Luftbildfirma beauftragt von lhrem Arbeitsgebiet Orthofotos zu erstel-
len, um diese als Hintergrundinformationen fir lhr GIS zur Verfigung zu stellen. Von
dieser Luftbildfirma erhalten Sie nun Rasterdatenséatze.

a) Geben Sie an, womit diese Rasterdaten erzeugt werden kénnen! (1 Punkt)

b) Nennen Sie ein weiteres Verfahren der Rasterdatenerzeugung! (1 Punkt)

c) Nennen Sie 2 Problemfelder, die bei der Arbeit mit Rasterdaten auftreten kon-
nen! (2 Punkte)

d) Die Luftbildfirma liefert Ihnen die Daten im TIFF-Format. Nennen Sie 2 weitere
typische Austausch- bzw. Speicherformate von Rasterdaten! (2 Punkte)

e) Erklaren Sie den Begriff der Georeferenzierung und nennen Sie einen Vorteil
georeferenzierter Daten! (3 Punkte)
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Aufgabe 7 7 Punkte

Im Verlauf Ihrer Ausbildung wurde das Thema Topographische Karten in einer Ausbil-
dungseinheit behandelt.

a) Erlautern Sie kurz, was unter der Bezeichnung Topographisches Landeskarten-
werk zu verstehen ist. (2 Punkte)

b) Nennen Sie zwei Bereiche, in denen diese Karten zur Anwendung kommen
kénnen! (2 Punkte)

c) In der Legende von Karten findet man oftmals auch die Darstellung der ver-
schiedenen Nordrichtungen. Benennen Sie die in der Skizze dargestellten
Nordrichtungen! (3 Punkte)
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Aufgabe 8 9 Punkte

Vervollstéandigen Sie die nachfolgende Tabelle!

Verfahren der
Hohenbestim-
mung

P ——

At

Name des Ver-
fahrens

Messelemente

Messgerat
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